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< J|f (x+1) = £ (0]Q, (D)t < ZAan(t)dt +%]1Qn (t)dt +2A1'Qn(t) <4AYN(L-5%)" *% <,
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Camtap. Erep f(x) € C[0.1] SI{P, (9}, s {PF ()} —> £, F1(X )y U %),

Jonenney. IIbiHbIHAA 14, KaNNBUIBIFBIH IeKTeMel-aK opoip f(X),..., F9(x) GyHKIUSITapBIH
X =0, X=1 HYKTenepiHIe HeJTe TEH JeN yirapyra Oomanel, erep ojaii OonmaraH KyHje, 0i3
nopexeci  2k-re  TeH P, (X) kemnmymenirin g(x)=  f(X)-P,(X)ocsl maprrapasl
KaHaraTTaHsIpaTbIHaal erin anap enik. Conapikran f (X) dynxuusicen Oykin can ecine [0, 1]
KECIH/IICIHIH CBHIPTBIHJA HOJTE TeH JEM KaTFacThipaMbl3. COHBIMEH JKAIIFACTHIPBUIFAH (PYHKITUS
MEH OHBIH K-1IIi peTTi OapiblK TYBIHABUIAPHI OYKiT caH eciHie OIpKaJbINThI y3iIicci3 Oonajbl.
Conna P, (X)apkpuibl (48) KemMyIIETiKTi OeNrisien, KOFapblJarbl TEOPEMaHbl JIQJICIICTeH ICH

opOip
P.(X)- (), Py (0-F(X) o, PO(X)— PO (%)

aripipeiMaapsl [0, 1] kecingicinae 61pKaJbINTHI MIEKCi3 a3 00JaIbl.
Eckepry. byn teopema m emmemai 0 <x,<m i=1,2,....m , kyOTa y3imicci3 m

aiHBIMANTBICBIHBIH, f (X, ,..., X, ) QYHKIUSACHI YIIIH JI€ OpbIHIAIAIbI.

Onebuertep: [1], 178-185 6., [2] (2-6eim).

Ne20 1OPIC. IEPUOATHI ®YHKIUAJIAP. MIEPUOATHI CO3bIH/bI.

Hopictin makcatbl: [lepuonrsl GyHKIUSHBIH aHBIKTaMachl, OHBIH HEri3rl KacHeTTepiH
MeHrepy. DOYHKIUSHBIH TEPHOATHI CO3BIHJIBICHIHBIH aHBIKTAMachl, (DYHKIUSHBIH HEPUOJITHI
CO3BIHJBICHIH Kypa Ouny. KeciHaiHiH ymTapsiHia QyHKIUSHBIH MoHAEpl OipAel »koHe op Typil
OoJFaH ar/Jaii1a IepruoATHl CO3BIHIBI KYPY/Ibl MEHTEPY.

1. Tlepuonars! pyHKIUSATAD.
2. TlepuoaTrsl CO3BIHABI.

AnbikTama. Erep f(X) QyHKUHMSCHIHBIH aHBIKTamy OOJBICHIHIAFBI X-MiH KE3 KeIreH
MOHI YILITH

f(x+T) = f(x) 1)

TeHIIr1 opbIiHaanateiaaii 6ip T cansl 6ap Ooiica, f(X) nepuonrer pynkuus, T — on
(YHKIMSHBIH TIEPUOJIBI JCTI aTalla Ibl.

[TepuonTel QyHKIUsIAPFA KapamalbIM MbICAIIAP PETIHAC ONETTErl TPUTOHOMETPHUSIIBIK
byuknuszap Sinx, cosx, tgx, ctgx T.1. anmyra 6omaabl.

[TepuonTs! GyHKIMAHBIH Ipaduri OHBIH KaHaai aa 6oca Oip [a, a + T] kecinaicinneri rpadurin
KaiiTanay oJbIMeH canbiHaas! (1-cyper).
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1-cyper

IHepuoaTsl GpyHKIMAHBIH HETi3ri KacuerTepi:

1°. Erep T canbl f(X) dyHkumsceiabiy nepuoasl Oonca, nT (n OyTiH caH) caHAapbl jJa COJ
GyHKIUAHBIH Teproabl 6onanbl, aemMek, T caubl T (X) QYHKIHUACBIHBIH OH MEPHOATAPBIHBIH €H
Kirrici 0omaipl.

2°. Ilepuonsl TeH (YHKIUSIAPABIH KOCBIHIBICHI, ailbIPhIMbI, KOOCUTIHIICI JKOHE KATHIHACHI Ja
MIEPHOBI COHJIAN QYHKIIHS 00JIaIbI.

3°. f(X) meproaTsl GYyHKIMACH TEpHO Y3bIHABIFBI T-Fa TeH KelOip KeciHine MHTEerpaIanca,
ol pyHKIUS Y3BIHABIFB T-Fa TE€H Ke3 KEITeH KECIHAIIe JIe MHTETpaIJaHa bl KOHE HHTETPAJIIBIH

MOHI ©3repMeiiIi, SFHU Ke3 KEIITeH @ MeH b yrin
b+T b+T

Ifxdx:jfxdx 2

b

Oomnanpl.
HIeabiaga: f(X) dyuxmusicer [a@, a + T] (mynna 0<a<T) keciHiciHae WHTETpalIaHAThIH

oosiceiH. OHma
a+T a+T

jfxdx:}fxdm[fxdx ©)
a a T

00IaTHIHBI OEJIT1II.
(3) TeHIIKTIH OH >KaFbIHIAFbl €KIHII HHTErpayabl ecenteltik. O yiriH KoMeKI aiHpIMab U -
IIBI

u=x-T 4

(dbopMynackIMEH €HT13CeK,

a+T a

I f x dx:jf u+T d u+T :if z dz %)
a 0 0

6omansl. Enmi (5)-ni (3)-Te Koiicak,

a+T

jf X dx:]f X dx+jf z dz:ij x dx (6)
a a 0 0

OOJIBIIT mIbIFajbI. I[QJ'I OCBI CHUAKTBI

b+T T

If xdx:jf X dx (7)

b 0

Oomaateinbl ganenanaeneai. ConpiMeH (2) TEHIIK JaIeIICH .

Bys1 KacHeTTiH reOMETPHSUIBIK MarblHACHl MbIHaa: nepuoarsl Gymkims f(X)-tin rpaduriven
XKOFapblgaH, X = a, x=a + T Ty3ynepimeHn OyiipaepineH, OX ocCiMEH TOMEHHEH IICHENIreH
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¢urypansiy aymanbl f(X)-TiH rpadwuri, OX oci, Xx=b, x = b + T Ty3ynepiMeH MIeHEIreH
burypanbIq ayaHbiHa TeH 00aabl; coHbIMEH Oipre OX ociHEeH KOFaphl )KaTKaH aylaHuap « + »
tTaHOacbiMeH, OX OCIHEH TOMEH JKaTKaH ayJaHaap « —» TaHOAChIMEH albIHAMbI (2-CypeT).

| A\,

VA

2-cyper

Iepuoarsr co3piHAbl. Dypbe Karapiaapsl TEOPHUACH NEPUOATH  (yHKIUsIApFa
Oeitimmenren. bipak akpipibl [a, D] keciHmiciHIe aHBIKTaJIFaH MEPUOICHI3 (HYHKIUSIIAPIBIH
(y3imicti ¢yHKIMSUIap Ja COHBIH 1MIIHAE) aHAFYpJIbIM KEH KIACTapblH Ja COJl TEOPHUSIHBIH
KOpJIeMIMEH 3epTTeyre OOaIbl.

Keii6ip akpipiel [a, D] kecinmicinme aHbIKTaIFaH MEPUOACHI3 GYHKIMSIHBI OYKia caHmap
OCiH/Ie TICPHOATHI OOJNIATHIH €Til TYpJICHAIPY YuIiH OepinreH ¢yHkuusHbl [a, D] kecinmicinig
CBIPTBIHA MTEPUOTHI CO3Y 9JIIC1 KOJIJaHbBLIA IbI.

AnbIKkTama. [a, b] xecingicinge Oepinren f(X) GyHKUUSCBHIHBIH MEPHOATHI CO3BIHIIBICHI
nen Oykin caHmap OciHiH OoWblHAAa aHbIKTanFaH, [a, D] xecinmicinge f(X) ¢yHKuMsACHIHA
aifHaJIaTHIH YKOHE MEPUOJIBI COJI KECIHIIHIH Y3bIHIBIFbIHA TeH F(X) QyHKIUACHIH aliTabl.

[a, b] xecinmicinin y3wiHabiFbl 0-2a TeH OGoachiH. Conma f(X) dymkiumsiceinbie [a, b]
KECIHICIHIH CBIPTBIHJAFbl MEPUOITHI CO3BIHIBICH F(Xx)-min TeoMeTpusuiblK MarbiHachl f(X)
¢ynkuusiceiabiy rpadurin OX oci 6oiisiven d, 2d, Nd, ... KAIIBIKTHIKTAPbIHA MAPAILIENH KOIIpY
OosbIn TabbLTaABI (3-CypeT).

yi
f i(x)
' ' | : | |
l I 1 —_)l 1 IT
g2d od ;7 B=aed 0+2d a+3d
3- cyper.

¥3bIHIBIFBI 27T-T¢ TeH [—m,7] kecinaicinae anbikranFad T (x) mepuoaces GyHKIUSICHIHA
epeKIle KOHUT 0oy KaxeT, edTkeHl y3bIHAbIFEI 2|-re TeH ke3 kenreH [ —I,1] xecinmicinae

aHBIKTAJIFAaH @ X (YHKIUSACHIH

X=—u (8)
ayBICTBIPMACBHIHBIH KIPICMIMEH
|

QX =p|—U|=y u, —-T<uU<rm 9)
V4

TYpiHE KenTipyre 0onaabl.

47



Erep f( — m)=f(x) Goisica, mepuoarer cosbiabl f(x)-TiH [—m,7]-geri rpadurin OX ociHiH
0oiibpIHIA KapanaibIM KalTajaay OOJIBII IIbIFa/Ibl.

An erep f(— =) # f(r) Gonran xarnaiina f( — z) men f(xr) monaepin esreprueitinime [—mr,x]-maiH
CBIPTBIHJIA TIEPUOITHI CO3BIHJIBIHBI ICKE achlpa aJIMaiMbI3, OWTKEHI MEPUONTHl ()YHKIHUSHBIH
aHbIKTaMachiHa coiikec F(x)=F(x+2r), nemek, F(—n ) =F(n) TeHaikTepi OpbIHIATYBI MiH/ICT.
By KUBIHIIBIIBIKTAH €Ki TYPJIl TOCIIMEH KYThUTyFa 00Ja bl

1) He f —z w™en f(7) MoHaepiH KapacThipylaH MYJIZEM HIBIFAPBIN TACTANMBI3, SFHH X=+ 7T

uykrenepinge f(X) GyHKUusICH aHbIKTaIMaraH A€l anambl3; COJ CeOenTi OHBIH MEPUOITHI
co3btHaBICH F(x)-Te X=(2k — 1)1t (k = 0, £1, +2) HyKTenepiHIe aHbIKTaIMai IbI.
2) f(—m) nen f(n) MoHAEpiH ©3iMIi3IIIE O3TEPTIIl, 63 apa TCH ETill ajlaMbl3.

Kenemrek Mynaesnep yuriH maiiansl MbIHA eCKepTIiere ToKTana keremk. Erep [a, bl e [—
n,m] Gonca, f(X) ¢dyHkiwscbiHbIH [a, b ]-HIH CBIPTBIHIAFBI MEPHOATHI CO3BIHIABICHI F(X)-Ti
typreranga F( —a)=F(nr) nen amy, an erep [—nm]e[a, b] Oonran xarmaiina

f - +fx . )
F -7 =F = > JIeTI aJIFaH bIHFAWJIbI 00JIAaThIHBIH ecKkepTeMmis (4,5-cypertep).

| Y

F)

S-cypet
Eckeptrie 1. Boiibinaa f(X) GyHKIMACH aHBIKTaIFaH, Y3bIHABIFBI 2 | -re TeH Ke3 KelreH KeCiH i i
Koop/auHaTajnap OacklHa CUM-METPUSAJIBI JIeN caHayFa Ooiajbl, OHTKEeHI ojail OoimaraH KyHJe
AHAINTUKAJIBIK TeoMeTpusiiaH Oenriun ¢opMyna OoMbIHIIA KOOpAMHATaNap OachlH KECIHJIHIH
OpTachIHA Kellipyre 601abl.
Eckeprnie 2. [a, a+2m]| xecinmicinge Oepinren f(x) mnepuonces GyHKUMSICHIH —[—r,7]
KeCIHJIiCIHIe OCpUIreH KaFmaiiiarpliail IepHoAThl co3yFa Oonanbl, Oipak, erep fla)#f(a + 2x)
OourraH Ke3e nepruoAThl cO3bIHABI F(X)-TiH X = a + 2kzr (k =0, £1, £2, ...) HykTenepinae y3iiici
OoJIaIbl.
Haxreibl OepisireH ecentep >karnaifblHIa Kele Kyll, Keie TaKk NepruoaThl CO3bIH/IbI MaiJalibl
OonaTblHBIH eckepTe Kerenik. CoHbIMEH Oipre >KyNm MEpHOATHl CO3BIHIBIHBIH TIpaduri
OpAMHATalap OCiHEe, TaK NEepPUOATHl CO3BIHIBIHBIH TIpaduri— KoopAuHATanap OacklHaA
CHMMETPHLITBI OOJIATBIHBIH €CTe TYTKaH jkeH (6,7-cyperTtep)
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